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���x���0� ��� � � ��� ����� � ���_� ��� �2�H�2� ��� �(� ��� � � � � ���������P��� ����� �'����  � � � �!��¡£¢¤�P��� � �(��  �¥��� � �
��� � �_�_� � �2�H�2� ���¦�  _§¨¡u� � �P� � ¡u (��¡���©P��� �}� �ª��¡P§ �   ��« ¡ �  ¤����¬ �z� ��� �$��� © � �}¡ «��  �¢(� � ¡u  ��
��¡u� �  �¢*���H�2� �i�<®d¯  �¡n°o +���9±²� �x�´³$µ¶® °o� � �'��  ����� �|��¡*¢¤�P��� � �8��  ����� �2��� � �_�_� ���  _§¨¡�� � � �
� � ¡u �¡n© � �·��� � ° �}����� ��� � �¸� � �ª° ���  ¹±²� �x�´³$µ ¢¤�P� � °r�Y�H��¬*ºª ���� � � « � «�� ��° � � ��« ¡u�2�²¡� 
» ± µ � ® ��¼u�Y©P� � ����� �i���}��« � �i���  ¤�'�P� � ¡u (¡�§=��� � ±½±½¾^�|±²� �}��µ ¡u  � ��¡u� �  �¢½�$�2�'� � � � �0����� �
¿ ± µ �·À ® ���´�P�o° � �´�Y© � � «B� � �xÁ �Y���x�x� ��� � � ¢u  �i� ��¡�� � ��¡ ��« � � �� ¤� ® �2����  � �P� �d� �´��� �i� ��  �
��¡z§¨��� Á �r��� �   �i��� ��¡P§m±²� �}��³$µ ¬;Â9� �1« � «�� � � � ��� © �x�����
�  ¤��¡¶� �sÃ � � �i� � ¡u ��i¬jºª Ä��� �
Á �2�2�·�ª°8¡+� � �i� � ¡u ��·° ���  ¤���2¡ � ��� � ± µ � ® ¡u�_��� �   � ��� � ���_��� �  ¤� �x��« � �����  ¤���P� � ¡u �� ® ��  �
« �2¡n© �x��� ��� � � � ����¡� ��������P� � ¡�� � ©P�P� �i� ������¡ ��� � � ¢�  » ± µ �*¬Åºª Æ� � �0� � ¡� ¥Ç<° �4�_� �'� � �
��� �*�_� � � ¢u <��  ���}��« � �i���  È���P� � ¡u �¡�§ » ± µ ��¬´ºª 1� � �0� � ¡� <É(° �*��� �2�����2����� �½�}��« � �i���   �
���P� � ¡u 7¬¥ºª 
� � �0� � ¡� jÊ�° ����� �2��� � � � ��� � » ± µ �Ë� �  ��'� � ��� ¯ ����  � ��� �   �_� ���i������¡u���
� � ���_�x���i¬#¾ �  ´�P�}�x� ®d�  +� � �0� � ¡u �Ì ® ° � �i¡u ����x� ��� ��� �½« � «B� ����  � ¡u�_��� �   � §¨�_����� � °|¡u� ¯ ¬
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¾ � ¢u��� � Í �%Â9� � �$���'� � � � �i���������7Ù �}� °a¡�§3± µ �

Â9� �½Ú·� ����� � ���_� ���<Û �H�2� ��� ��±m�2¡u� « �P�o��� �mÜ   � © � �2� � �ª�+¡P§3Ý�¡u�2��� � ¡u�_���+�´�P�o§¨¡��r��� � ���P�2�9§ � °Þ� � ����� ®
� ���   ��� © � �}¡ «��  �¢���� � ��¡u�_��� ��� ¡u  � ��¡�� �  _¢����H�2� �i� §¨¡������ � ±²� �x� ���´�P�·���� �¢¤�Z��� � � � �Z�'��§¨�2¡ �Ë�   �H�
« ¡ �  ¤��� ® ��  � ��� �   Á �x� � ����  � §¨��� � ��� � � � �P�'�1§¨¡��!�����_� ��� � �  ¤�¸��� � �¤�Æ�1©P��� �x� �ª�ß¡�§���� �x�  ¤���i¬£Â9� �
� ¡u  � ��¡u� �  �¢Ö�2�H��� ����®r¯  �¡n°o j���¸±²� �}��³$µ à Íiá ®   ����� ����¡ ��� �2��� � ���d� �+�  _§¨¡�� � �P� � ¡u Æ¡n© � ����� � ° �}�_�
��� � �4� � �ª° �i�   ® ��¡��Y���x� ���J® ±m� �}�´³�µ ¢¤�P� � °|�n�H�i¬�Â9� � ��¡P§â�ª°r��� � §¨¡�� ��� ����� � ���_� �  �¢���� � � �  _§¨¡u� � �P� � ¡u 
���2¡u��  � ±m� �}�´³�µ   �i��� �½��¡+� � � � ¢u�¤�ª° ��� ¢��È� ®=� ¡ � ���}��� ® §\���2� ® �P  �z�0ã � �}�  ¤�Y¬(Â9� � � � �P� � ¡u�¤© � ¡u���2�x�
 È� ��� ��¡�����°|�Y�d����¡ � ¡���� � � ® ° � �´�Y© ��® ��¡n° � © � � ®7��� � �x����� ��¡¸�_� � ��� � ±m� �}�1µ ¡u  � ��¡u� �  �¢(�$�2�'� � � � � �
���_� � ¿ ± µ �²À àåä á ® °o� � �'� � �m��� ����� �'�´��  � � � � � ��¡ �����   �_��� �È�ß±²�}¡u�����;±²� �x� ¾´¡u�2� � ¿ ±*±m¾;À à Ç á ¬
Â9� � ± µ �¦� «B� � �Á �Y�P� � ¡u ß� � ���!¡u�_����� � � ��� � � � �i���  È���(��  � �i¡u �������� �  ¤���!¡P§��� ¤� �x��« � �����  ¤�'�Z� � ¡� 7¬
Â9� � ± µ � � ���´��� �i� ¡u ���� �}��« � � �i¡u ��2� ��� �'æ « ��¡ � ��� � �²���2�'� � � � �i����� � ° � ���Ö��  �  ¤� � ¢����P� ��� ���d��� �i�
� � ¢ � ������� ® � ��� ¾ � ¢u�_� � Í ¬
Â9� � ± µ � � ���� ��P���2�������0� � ¡� 1¡�§3��� � �'���������0� � � � ��� � ����� ��� � � � �i� §¨¡u�������������P��� �½� ¡�  � ��¡u� �  �¢ �  _§¨����� �
���2���i����� � ¡n© � �r��� � ±m� �}� ¬ÅÂ9� � ± µ �a��� «_« ¡u�����o� « �_��� � ���{æP�2�����2��� � � � �P  �4� � � ����æZ� � � « ¡� �� �m� ¡ ��� �X¬
ºª ���� � � � ¡ ��� � ®�« ��¡ � ��� � ���²¡u����¡u _��� ��� �2�$���´�Z�m����� ��« �·��¡u �  � �i� � ¡u _� « ����� � �2�1��� �i� � �0Ãd� ��� �  _� ���  1�
��� � � �0��¡u���½� � ��© � � � ¿ � � ¢ � �2�����_À0¬3Ý;�2¡ � �_� � �2�;��  � ��¡u _��� ��� �2�3�Y�� ½��� �  ��B¡P�����_� � ��� �|�_� � � �i��¡u�2�½� � �2© � � �
��¡4�x¡d���P� ��« ���2� �}� � ® °o� � �'�Ö° � �}�Å���0�m���m����¡������ � ¡�� ��� ��� �  ´�P� � ¡u 1§¨¡u����� ��� �Z�'�¸��� � �Ö�P� ���  ¤� � � � �2� ���
�  J¬3ºç�9���_¡u��� � � �  _¡�� �i� ���´�P� � ¡u  � ��¡�� �  _¢ � �P�'� � �|� �  ¤�9§¨��¡ � � « �2¡ � �_� � �8��¡��!�i¡u ���� ��� ��è���¡n° � © � �
��� ��� � �r��� �m« �2¡ � ��� � ��¡u�9�i¡u ��2� ��� � � �Y� �   � � � �P� � �(�����_����� �}« � � ¡u +¡u� � � � �2��¬
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Â9� � ±*±m¾é����¢�� � ���´�P�+��� � � ��� � � � �i���  È���<¡P§(± µ �ê�Y�� � _¡���� �£��� ���¤� �0Ãd� ��� �  _¢ � © �  ¤� � �´��� ���
� � �2© � � � � ® ���²��� ��� �P����� ��� � � � �����  ¤���*§¨¡u� � ¡u  � ��¡u� �  �¢ �  _§¨¡u� � �P� � ¡u £��� �(���xëB� � �  ¤�Y¬�Â9� � ±½±½¾j� � �2�
� � © � ����� ��� � � ������� � § � �P����� � �%§¨¡u�8± µ ���¤�}¡n°Ä���P� �  ��0� ® �Y� « �P��� � ¡�§7�½� � ¢u� � �P���*���Z� ��®È���   �x� �P�d���d��� �i�
�}��« ���0� ® � � �i��� �P® �P  � ���Y�P������� � ¬
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ºª ß��� � �½� � �i� � ¡u ß° � ��� �}�0ó � ��� �2�����2����� � ©P��� � ¡u����± µ � �}��« � �����  ¤�'�P� � ¡u _�²�����2� �  ¤���x�z�Y©�� � ���P��� ���  
��� � � « � �  �¢m¡�§ ä�ôuô É_¬ÅÂÅ����� � Í ® ����¡n°o�8� � �Z��� �sÃ ¡P§���� � § � �P����� � �#��  � §¨�� ��0� � ¡� ´��� � �ª�½¡�§B©P��� � ¡u�_�%± µ �
�}��« � �����  ¤�'�P� � ¡u _� ® °o� � �'��° � �_� � ��¡½� � ¢u�_� � ¢��È�^��� � � � ����¡u _�#���´�P� � ¡P� � ©P�P� ��� ���%��¡ ��� © � �x¡ « » ± µ ��¬
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³r� ± µ � à É á °|��� ��� © � �x¡ «B�i� ° � ��� �  ���� �A@ ���2¡ «�� ��  Ú �P���¤±m� �}� Ý;�2¡ » � �0� à Ê á ���o��±m� �}���  _§¨¡u� � �P� � ¡u 
��  �½� ¡u  � ��¡u� �  �¢|���H�2� �i� ¬ ³9� ± µ � � �=� ���  _¢��_� ��� �B¡P���²§¨¡u� �  d§¨¡u� � �P� � ¡u ²����¡u�_�=��� � ±m� �}� ¿ « � �x� ��� � ��
��¡ Á   � ¡u�_�3����¡u�_�^°o���P�3� � �2© � � � �%�P� � �Y©P� � �}����� � �P�;�� ¤�*¡u  � � �}��� À.��  � §¨¡��3� «�« � � ���P� � ¡u  � ¡u  � ��¡�� �  _¢�¬
��� «B� � � �P�$�2��� �  �¢����j¡P§²��� � � �}��« � �i���  ¤�'�P� � ¡u ¥��¡ ��� �¸§¨��¡ � ��� � ��� � ¡P§²��� � �_� � ¡�§½�¹� � ���Z� � ¡� ´���
� ¡ ��� �J��¡�� � ���2�'����  ���_� ���i� � � � ��� �½� ¡u  � ��¡u� �  �¢ �  _§¨¡�� � �P� � ¡u 7¬ ³9� ± µ � � �r�´��� ��� ¡u <¼u�Y©�� Ûd� �2©H� � �
� � �'�� �¡u�x¡u¢��¶��  � ��� � �!�P  Û�BDCJ� � �}¯�� �$Ý%º'¬ ³r� ± µ �é�Y�� ß� � ��� �i�¹�  ¶��¡�  » �� ��0� � ¡� ¶° � ���FEHGAG ® E ®
Ý3�È����¡u ¹��  � Ý � �2�8�i¡u ��2� ��� ������  � æP¡�� « ��¡ � ��� � ��� ® ���m° � �}�#���½¡u�¤© � ¡u���2�x��° � ���ß¼u�n©P�_¬ ³9� ± µ � � �
��� ��� ¡u�2�½� � � � � � ¡u�_�m��  � � � ¢�  �xÁ ���� ¤�m©��P� � �P È�m¡P§|��� � �i����� �  ¤�(± µ � �}��« � �����  ¤�'�P� � ¡u _��¬ Ûd�  �� �(� �
°|��� �   � � � �P� �����   Ûd��« � ��� � � � ä�ô�ôuô ��� � ��¡P§â�ª°r��� � �����o��¡u ¤� �  È�´���}�� � ©u¡u�© ��� ¬-E|���2� �  È���x� ³r� ± µ � � �
� ���  _¢��_� ��� §¨¡u�o�� JI �   � ��¡���� � I(� � ����� ���Æà Ì á ¬
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« �_± µ � àUT á §¨��¡ �VC8W-XYCwà[Z á � �8��  �x��« � �����  ¤���P� � ¡u (¡�§7��� � ± µ �F��� �  �¢�Ý;�È����¡u 7¬%Â9� �·�_� © � �}¡ «�� �2�
�´�Y© � ��� ��� ��� � ¡u� » � �i� � ¡u� �x�  ¤�'�Z� ���  ´�P����� � ¡�§�Ý3�È����¡u ���¡ « �2¡D© �x��� �¥� �}��« � �1�  �� � � � �'�� �� �0� �´��� �i�
± µ � � � �}¯P� �$Ý;º'¬ � � � � � ��� � § � �P����� � �!¡�§ « �_± µ �¦��� �  �¡��!�i¡ ��« � � � �  �� � © ��®;� � � � � �����z��¡ �  ��2�����}�
��  � ��� � ¬ « �_± µ � � �9��� «�« � �x��� ° � ���1��� �}��« � � � � ¢ � �2���2� ® °o� � �'� � � ��� � � ¢u  ��� §¨¡u�r� � �2� �  �¢����_� � �9 �¡P�
��� �� ¤����¡Ö� ������« �}¡n� �i� ¬ Û ¡ ��� ��� ��« � �¸« �2¡ � ��� � ������  � ��¡u ��2� ��� ���!��� ��« ��¡n© �}���i� �����1���'����� �  _¢
« ¡ �  ¤�9§¨¡u� ��� © � �}¡ «��  �¢ � ¡�� � ��¡ ��« � � � �  �� � © � � � �2© � � � ��¬
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Â9� � � � ��� � � � © � �����3¡P��� � �·�2�H�2� ��� � ® °o� � �'� ��� ��� � � �0Ã � � � � �·± µ � � �x¯�� � � �´�Y© � ¡u����¡u�$�´�Y© � �4± µ �
�}��« � �����  ¤�'�P� � ¡u  ��� � ���_����� ° � ��� �  4��� �i� ¬
Â9� �mµ�� �'� � �P�'� Ú·� ���i¡D© � ��� Ûd� �2© � � � ¿ µ<ÚmÛ À àed á ���´�P� � � « ���2�|¡�§Å±m�x¡u�����8ÂÅ¡H¡u� ¯H� �%© � �2� � ¡u +Ç � �8�´��� ���
¡u ½��� �#����� �2¢ �  �¢gf «B�  �±²� �x�!Ûd� �2© � � � �Å�$���'� � � � �i����� � ¿ fm± Û �²À0¬ µ1ÚmÛm« ��¡n© �}�_� �Å�����2¡¤� � §¨��� ��� °8¡u� ¯
° � ��� �  ¹±mÂoÇ ® °o� � �'�ß�Y�� Æ� � ��� ��� ��¡���¡u�x� � �i� ®Å�   �_�0Ã ��  �¹��Ãd« ¡u� ��� �P��������¡u�_�*��� � �2�'�Z� � ¡P§o¢u� �x�
� � ��¡u�_��� � �$�P  � � � ��© � � � ��¬ µ1ÚmÛ Ç � �8�'� � �}¡u� ��� ��¡!°8¡u� ¯ ° � ���+��� � fm± Û � � �´�P� ��� ±²� �x��Ûd� ��© � � � � ®´� � � � ®
� ��� � �x§�� ��� ����� � ���_� ��� ±²� �x�+Ûd� ��© � � � ¬ � � � � �mµ1ÚmÛ Ç � �9��  �   ó � �  ¤� � ���J�i¡ ��« ¡u  �  ¤�9° � ��� �  +±²ÂoÇ ®�� � � �
 �¡��m�2� � ������� ���   � ���·�i����� �  ¤�½�2�'�Z� � ��¡4�_� � ° � ���ß±²� �x�´³�µ ��� � �·� ��� � � � � �m��� ���  _�2�'�P�}���Z� � ¡� <¡�§|±²ÂoÇ
��¡�� ��® °o� � �'� � �9���Z��� � ��� � �Y©È�H° ��� ¢u�¤��§¨¡��9¡u��� « ��� « ¡u� � �i¬
Â9� �QX�� �ª°|¡�� ¯��z� �P��� � � Ûd� �2© � � � ¿ X��ÞÛ À à Í ô á ���}�x¡D°o�8��� � �i¡u�}� � �i� � ¡u ¸¡�§^� � �2¡u����� �m� ¡u  � ��¡�� �  _¢ � �P���
§¨��¡ � �$©P��� �}� �ª�*¡�§{�2¡u����� � � ® °o� � �'�(�Y�� ���� �  �� � ��� �i� ��¡·§¨¡u� � �Y�P�2�3§¨�_����� � ��� �   � ��¬ X��ÞÛ!« ��� « ¡u�����^��¡
�´�Y© � �� ����2�'� � � � �0����� � �´��� ��� ¡� £± µ � ® ��  � �i¡ ��« ¡u  �  ¤�������´�P� �0Ã � � � � �·± µ � � � �}¯P� §¨�� ��i� � ¡u ���� � �ª�u¬
h ¡n° � © � � ®�� © �  ����_¡u��¢u�½��� � � � �Y�²� � ��� � �Y��� ��® ��� � ± µ � « ���2���Å¡�§ X��ÞÛ � «�«�� ���=� � ¢u�¤���� �  È� � ¢u���P� �i�
��  ��� �|°|¡u�_� � � �m���ã �i���x�|��¡(��� � � ¯ ��� � � � ¡u�_�o¡P§Å��� � � � � � ��� � ¬
�$�d��¡ «�� �}¡�� à ÍuÍ�á §¨�2¡ � ��� �$Ü   � © � ��� � �ª��¡�§7ºª�x� �  _¡ � �;ÝÅ�����x¡ ³o� � � �����'��±²��¡�� «Öà Í ä á � �|�½� � �_�������!���´�Z�|���� 
� � �Y���x� ��� §¨�2¡ � �� w� «�« � � �Y�Z� � ¡� z��¡¶���x�}¡n° � ¡u  � ��¡u� �  �¢��P  � � ��� ¡�� � ��¡u ¤����¡u� ¬z���_��¡ «_� �}¡P�!� �  ���¡����
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���$¨$|{��� ��� Â�½ º �����$¨$|{��� ��� ¥¦�}�wy|��K�{�$x��K��¨�w������}x���{��vØ¥¦�}�Á�K�¹wyx{�K���}�K�

· �}x�� · �}x�� º �{� »Ã�{��v wyx{����$�K�K�4¼
Òg�����K�,|{���$� ��x������}|{��� Â=½ º�K��� ��Ï��$� ½�£¤Í º �����{¢¯£ º ¸ Î »U�8wyx��{¼

ÂÅ����� � Í �%�M��¡ ��« ��� � �2¡u +¡�§;± µ � �x��« � �����  ¤�'�Z� � ¡� ��

��  � ���i���´�P��¡u��� ¿ � ¯È�  ¶��¡���� � ± µ � « ��¡ � ��� � �2�'æP�i¡u ���� ��� ���'Àm� �i« ¡u��������� ¯ ��¡<� ��� � � �i��¡��2�£� � �2© � � �
�Y�P�}� �i� ��� � �$�_��¡ «�� �x¡�� µ �� ´��¢ � � ® °o� � �'�Ö���x�}¡n°o�o��� �x�  ¤���9��¡ ��� ����¡n© � � � ���'��¡���� � �i¬9�$�_��¡ «�� �}¡��o���� �� �
��� ��� ��¡(��� � �P� � ���'��  � ���}¡u  � ± µ � �  ´����� ��� ��¡ ��« ¡u  �  ¤��� �  SEHGAG ® �_�_� � �o� ��� � � � � ����  � ��� � � � �9¡u 
§¨�� ��0� � ¡u ´��� � �ª� « ��¡n© �}���i� �¤����� � ±m�x¡u�����9Â�¡H¡u� ¯È� � ¿ © � ��� � ¡u  ä À0¬
ÂÅ����� � Í �2��¡n°o����� � � � �2�9¡P§Å§ � �P����� � �o��  � §¨�_ ��i� � ¡u ´�P�}�x��¡�§�©P��� � ¡u���|© � �2� � ¡� ��o¡�§;± µ �*¬��$� � �9�Y�� �� �
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� �i�   ³9� ± µ �Ä�´���%¢u� � �P� « ¡�� �  È� � ��� ® ���_�;��� � � � ��� � �² È� � � � �%¡�§ � ���Y°o�´�P� ¯ � ®  �¡P�%� � �P�2�%¡�§{��� � � � ��� �
��� � �����2¢ �  È� � � � �;¡�§����d��� �i� ����«��   ���  �� �}� �8� ��� � � � ��� §¨¡u� �  ��2�����}�}�P� � ¡u *��  � ��� � ¬3ºª �� ����� � � ¡u  ® ��� � � �
��� � ��¡ ��� �����'� � � � �i���_�����J§ � �P���_� � � ® °o� � �'� � �Y�¸� �}��� � � ���9����������� � � � �ª����  �4ó´�0Ãd� � � � � �ª�u¬^�$�x� � �2 ´�P� � © � �x�
« �_± µ �@� «�«B� ����� « ��¡ ��� � �  �¢ ® ���d�r��� � � � ��� � ��¡ ���·� ���2� � �r° � ������� �  �¢ � �|° � ���+��¼u�Y©P��� «�« � � ���P� � ¡u  ®
��  � ��� � � � �P� � ��¡ ��� �i¡u �� �}��� ���P� � ¡u ��!° � ���Æ� � ¢¤��� � � � ���´�Y© �  �¢¶��© � ���Æ� �x��« � � � � ¢ � �2���2�u¬¹¾ �  ´�P�}�x� ®
µ1ÚmÛ Ç+�´� � ��� ��« ¡�� �  ¤� � ���^��¡4§¨��� Á �3¡u�_�½� ��� � � � �����  ¤���m§¨¡��½±m� �}�´³�µ ¬ Ü  _§¨¡u�2���� ´�P� � ������ � �i����� �  ¤�
�}��« � �����  ¤�'�P� � ¡u  � � ��� � �i�������z�  Ö��� � ±²�}¡������²� � � � ��� �P® °o� � �'� ��� �P È�²���´�P� � �$°|¡u�_� �¶« ¡�� �  ¤� � ���}��
� �i� � � � � �2¡ ��� � ���  �¢ �   ��� � �  _¢(��¡ ����� �o¡u���o  �i��� �i¬

õröyÙ øYÚD�V�éú�^�Û

E|���2� �  ¤���x�(��� ����� � �i������� © � �2� � ¡u ��#¡�§�± µ � � ¡� �¡P� � ��� � �x��� �   � ��� �i� � � �© � �#��¡½�2����  � ���x¡u  � ± µ �
« ��� « ¡�� � �iè_�i¡u �� �i� � �  ¤�������� � �(���� � �¡P�|� � �_� ���¸�  ���� �i� � �0Ãd� �2� �  �¢m§¨¡u� � ° � ����±m� �}�´³�µ ¬uÂ9� � �8� � �Y© � �
���_� ��� ���� � �� ´�P� � © � ± µ � �x��« � �����  ¤�'�Z� � ¡� �� « �_± µ � ® �$�d��¡ «�� �}¡��9��  ��³9� ± µ ��¬
Er���x� �  _¢(Ý;�È����¡u  ¿ « ��± µ �·À9§¨�2¡ � ¼u�Y©P� ® °o� � �'� � ����� ��� � � � �����  ¤��¡�§;±m� �}�´³�µz®´� �9 _¡��$������� � ¢u�¤�2§¨¡u� �
°|��� � ¬ � � � � � ��� � ¼P�H����¡u  « ��¡ » � �i� à Í Ç á ���x�}¡n°o�|��� � ��� � ¡�§%¼u�Y©P�!§¨��¡ � ° � ��� �  +Ý3�H����¡u  ® ��� � � �*� �9 �¡
� �x��« � ����� �'�´��  � � � §¨¡u� �  È©�¡ ¯È�  �¢!Ý;�È����¡u 4§¨��¡ � ° � ��� �  +¼u�Y©���° � ����¡��_�r�i� � �Z� �  _¢������_�2��¡ ��� � ��� �P  �
« ¡�� �  È� � ���x�x����¡ ��« � �0Ã ¼ X º8�_� �}� ¢ � ¬
³r� ± µ � � ¡ � � « �2¡D© �x��� �� ´�P� � © � ¼u�Y©����·Ý;º ® �P  �!�   � � � ���}�� � ��°r��������¡���¢u�¤�^���´�P� ³9� ± µ �¥°8¡u��� � � � �
��� � �'�P��� ���}��« � �i���  È���P� � ¡u �§¨¡u�9±²� �x�´³�µ ¬ h ¡n° � © � � ® ��� � � � �P� � �! È� � � � �|¡�§ � ���Y°o�´��� ¯ �9° � ���¸��� �  �¢
³r� ± µ ��¬nºç���Y�P �� � � ���   �  mÂ^�P��� � Í ���´�P�.��� � � � ��� � �o� � ¢u  �xÁ �Y�� ¤�� È� � � � ��¡�§ ���i«B�   ���  �� �x� �Å��¡��_� � � �
³r� ± µ �w§¨�2¡ � ��¡u�_��� � ¬3�$�x��¡ ®u³9� ± µ � � �^� �}����� �P�3¡�  � � «B� � �xÁ �|© � ��� � ¡u (��  ����� ����� � ���_� � ¡u ½¡�§ C=�  È� Ã
¿ ³o��� �´�P� T ¬ Ç¤À0¬�Â9� �(��� © � �}¡ «B� ���m�´�Y© � ��� �i� �4��� � � �Ö« ��¡H� � �2� ® °o� � �'�z� � � �x� �²¡u  Á � � �m��  � � � ������� �x� �
� ���  _¢ �  � �¡u  � �2����  � ��� ��« ����� � �%��  � ��� � �_� � ¡�§J�m _¡u  �ª« ¡u���'����� �r��� �'�´��  � � � §¨¡u�;��¡ ��«�� ���P� � ¡u  ¿ ��� � �}�
���i� �x« ����À0¬;Â9� � � �·� �r��� �  ´�����(� � � � ��� � ¡�§ ³r� ± µ � ® ��¡n° � © � � ® ��� � � � �#© � � ³ Ý µ � ® °o� � �'�4�P¢¤� �  �� �x��� ���
��� �¸« �}�P��§¨¡u� � �²¡� z°o� � �'�ß��� � �2�H�2� ��� �Y�� z� � ���_��¡ � �Z� � �����}�� �  ��2�����}� ��� ¬��$ �¡P��� � � « �2¡u��� �i� ���´�Z�
°|��� �  ���¡��� ¤� � � ����� �r��� � ��� «��}�+��� © � �}¡ «����  ¤����  � �'�´�� _¢ �  �¢� ´�P����� � ¡�§ ³r� ± µ ��¬�Â9� � �o�Y�� ���� � �P� �
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« �2¡u��� �i� �;§¨¡u�#� ��� © � �}¡ «B� �#���2� �  �¢½��¡m°|¡�� ¯ ° � �����2���'�4�*�}����¢ � �i¡ �_� �´�P� ��® � � �Y�P��� ��� � � �%��¡� ��2���� ¤���x�
� ©�¡u�x© �  �¢���¡ ¯����i« � « ° � ���+��� � �}�P� � �2�o��� �   � �$��  �   �i��� ��¡�§^��� � �����2¢ �  È� � � � ��¡�§ �_� © � �}¡ «�� �2�$�P  �
« ¡�� �  È� � ���J��� � ����¬
�j� �i� � � � �����  ¤�%¡�§J±m� �}�´³�µ � �3���´�P� � � � � � ��������¡ �  ��2�����}�d��  � �i¡u  Á ¢u�_� � ���i��¡u�2� � ���x� �}« � �|« �}�P��§¨¡�� � ��¬
� �i¡ ��« � � �Y�P� ��� � � ��¡�§ « � � � �i� � � � � � � �¸°8¡u��� �Ä� � ¯P�1� ��� ����« �x¡n� ���  ¤���ß� �  �¢����¤�
��  �Ä« ¡�� �  ¤� � ���}��
��¡ ��« � �0Ã �'��� ¯ ¬�±m� �}�´³�µ � �i� � � � � �½�1± µ � �}��« � �i���  ¤�'�P� � ¡u 1���´�P�m�´�P���4� � ¢u�¤�ª° �i� ¢u�¤�*¼u�Y©P���$Ý;º ®
°o� � �'� � �r§¨�� ��i� � ¡u ���� ®d� �����4��¡(��� �P® ��  �+�0Ã � �  �� � ��� � ¬

Ü ÝÔÞàß á âäãDå3ØÈæ�Ð

Â9� � ¢��}¡u�´�P���}�Y� � ��¡�§*±²� �}��³$µ � ��� � � � � ���z° �x���0� ��� � � � © �  ¤� � �´��� �i� �2�H�2� ��� §¨¡�� « ���2� �  �¢¹��¡� È����¡u�
��  �+� ¡u  � ��¡u� �  �¢ �  _§¨¡�� � �P� � ¡u ¸� � �ª° ���  <��� � �}¡H�Y���J±m� �}�´³�µ ¢¤�P� � °|�Y�d�i¬8º �_� ���x�x� ® §¨��¡ � ¡u��� « ¡ �  È�|¡�§
© �}� ° ® ° � °8¡u��� � �´�Y© �9« � � § � ��� ��� ��¡ �  ¤� � ¢����P� � ����� � � �d�ª« �P�2�ª��± µ � �}��« � �i���  ¤�'�P� � ¡u  �  ¤��¡m±m� �}�´³�µ è
��� � � � �8§¨¡u�r¡u�¤© � ¡u�_�9� � �P��¡u �� ® �����'�1���9� �i� ��� ������� © � �}¡ «����  ¤��� �}��� ��  �����   �}� ���{��� «�« ¡u���o� ��� � � � ���
���  ¤���i¬ h ¡n° � © � � ® ���8�2�'�Z� ���¸�   Ûd� �i� � ¡u  äd®  _¡u  � ¡�§J��� ���0Ãd� ��� �  _¢(± µ � �}��« � �����  ¤�'�P� � ¡u _� ��� �|¡u�_�
� �i� � � � �����  ¤��� ® �P  � ��¡u �� ��� � �  È���x�+° � �´�Y© �½�_� © � �}¡ «���� ¡u���9¡n°o <© � �2� � ¡� 7¬
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Â9� �|Á ���2�^�2� ��« � �  !¡u��� ��� � � ¢� �° � � � ��¡·���Y��¡u�_�;��� � �;¡�§´¢ �   � �����H��� � � � � � �o���´�Z�Å° � § � ��Å° � � �   � � � �2�������
��  � æP¡u� ��� � � ������� � ¬^Â9� � � � ��� � � � � � �$° � � � �´��� ��� ¡u (¡u��� �0Ãd«�� � �}�  _� � �%°o� � �}�2� �  ¤© � ��� � ¢¤�P� �  �¢·��� � ¡P��� � �
± µ � �}��« � �i���  È���P� � ¡u �� ® ��� �   ���i� ��¡P§;±²� �x�´³$µ¶® ��  � ��¡ ��� ¡n© � �����2�'� �  _¢ « � �  �� �}« ���x���

î E|¡ ��« � � �� ¤�|��¡���� � ± µ �M� «�� � �Á �Y�Z� � ¡�  ®
î C=� ¢��È�ª° ��� ¢u�¤� ® ° � ���<��� � ���}�J��  � � �}��« � � �·Ý;º ®
î µ<�   �}� ���� È� � � � �o¡�§Å¡���� � � �  ����'���x���P� � ¡u  ����«��   �_�  �� �}� � ®
î Ûd�x��« � � ��¡ �  ��2�����}�J��  � ��¡u  Á ¢u��� ��®
î Ü � � �$¼u�Y©P��� � �'�� _¡u�}¡u¢ �}� � ® ��  � §¨��� Á �.±²� �}��³$µ9ï �9  �i��� � ®

T



î Û � «�« ¡��2���B¡P���+���}¡H� ¯È�  �¢(�P  �  _¡u  � �_�}¡H� ¯H�  �¢ � �´��� �i�+� © �  ¤��� ®
î Ú·� � � ¢�  ��� ��¡(°8¡u� ¯ �x¡d�����}���¡D© � ��� C � X ¡u�9¡n© � ����° �}��� �P� � �(���_�'�����9��� � ºª ¤� � ��  � � ®
î ¾{����� ® ��  � �´�Y© � � ���   �x� ��� �x��« �P�i�o¡u  � ���9��¡u����� ®
î E|��¡ � � � ¡�§=� � ¢ � �2�����(� � �2© � � ��® §¨�2¡ � ��� � ¢u�¤�ª° �i� ¢u�¤�#¡u  �P® �2���'�+���8� �0Ã � � �´��� ����Á � � � ® ��¡��� ñð µòCJ�
�´�P� ��� ¡u  � � �}¯�� ð �   �_� � ��à Í É á ® ¡u�o�2¡ ��� ��� �  �¢ � �x� �P® �����'�1����� � �P�'������� � ¡u� µ1ÚmÛ�®

î ����� � ��¡(°8¡u� ¯ �����2¡u��¢u� Á � � °|���}�x� ®
î Er� « ����� � ¡P§Å��� ¯È�  �¢�� � ©P�� ¤����¢ � ¡�§ÅÂ CÅÛ ¡u�r��� � ± Û º ®
î @ ��������¡���� � ¬

Â�¡ « �2¡D© �x��� ��� � §¨�� ��i� � ¡u ���� � �ª�Ö��  � § � �P����� � �*���´�P�m° ����� � � � ��� �½°|��� ��� � �}���i� ��¡�°o� � � � » ± µ � �  
« ��� � ¼u�Y©��d¬*Â9� � �²���x�}¡n°o�·���·��¡��'� ¯P� � � ©P�� ¤�'��¢ � ¡�§8������ _¢ � ¡�§|¼u�Y©P� � �´�P� ��� � � �'�� �¡��}¡u¢ �x� � ® ���·° � �}�
��� « �2¡D© �x���  �¢ « ¡u���'��� � � � �ª�¶© � �£�¤�È� � ��¡ ��� ���´�P�(�2��¡u��� �w��Ãd� ���d� � ¡� 
�P È�¥�i¡ ��« � � �� ¤�(¼u�Y©P�£Ù � �2���´���
µ ���'� �   � ¬

Ù9ö2÷ ó,_ôa c õô��ö°��ýÿþ°�D�
��û|ù�ú%û·ü÷���V�²ý¾�	����û|ù_ú^ù,�ÿþ|ûø�Á&&Ú��8

» ± µ �M��¡u _� � ������¡�§�§¨¡u���r© � �����´��� �  ¤� � � �}� ���

î �@� �x��« � � � � ¢ � �2�����¸��¡��P�}�}¡n° « �2¡ � �_� � �2�$�P  � �i¡u ��2� ��� ���9��¡ ��� ���i¡D© � � � ���'�<¡���� � � ®
î �LÝ;��¡ � ��� � �'æ=E|¡u ���� ��� � ÛH� �2©H� � � ¿ ÝØE ÛH� �2©H� � ��À|��¡¸���x�}¡n° � �i� ¡�� � ��¡ ��� ��  � �Y�Z� � ¡� �� ®
î E|¡u _��� ��� � ®
î Ý;��¡ � ��� � �i¬

» ± µ � �´���$¡u  �!���i«B�   ���  ��i� ® � « ���'� � Â�¡ � �Y�P� à Í Ê á ® °o� � �'� « �2¡D© �x��� �m� ÛH� �2©H� � �²�i¡u ¤�'� �   � �²�P  � �
¢¤�P� � °|�Y�¹���´�Z�(��� � � h Â9ÂoÝ §¨¡u� �  ¤� � � � ¢¤�Z� � °|�Y�¹�i¡ ��� ��  � ���P� � ¡u ��i¬zºç��°|���!§ � ��!�����P����� � � ���i«B�   �
���  ��i� ���x�  �¡��o��¡ ��« �2¡ ��� � � ¡u��� ��� � � ¢u +�i� � � � � � � ® ���oÂÅ¡ � �Y�Z�o�´���o� � ��¡ ��� §\� ��� � � ���%��¡ � ¡u�2��¼u�Y©P�
��� © � �x¡ «�� ���i¬8ºª <� ���_� � � ¡u  ® ±m� �}�´³�µ�� ��� � �§�� ��� � � � � ��Â�¡ � �Y�P��¬
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» ± µ � �2� «�« ¡u�2���$��¡��������x¡d� ¯È�  _¢¸��  �  �¡u  � ���x¡d� ¯È�  _¢�º�æ�f!è´��� � � « ��¡n© �}�_� ����� �*ó��0Ãd� � � � � �ª�4��  � §¨�� �� �
� � ¡u ´��� � �ª�(�����P�o° � �}�B� � � ��� � � � ���<�   � ¡��2�o� � ���i� � ���'�� _� � �o�¤��� ��� © � �x¡ «B� ��¬ » ± µ �L�����9�ª°|¡ � ¡ ��� �
¡�§ � © �  ¤� « ���2� �  _¢�¬zÂ9� ��Á ����� � �!�x¡d����� ® °o� � � � �i¡ ��� ��  � �Y�P� � ¡u ��*��� � ° � ��� �  Æ¡u  � � �����   � �2�����P� � ¡u 
� ¡ � � �   ®_� ¬ � ¬3� � � �   � � Á � � °|���}� ¬;Â9� � � � ��¡u  ��� �|¢u�}¡u����� ® °o� �  ������n© � �2� �  _¢ � ¡u� � ���´�� +¡u  � � �����   �
� �������P� � © �²� ¡ � � �   ®_� ¬ � ¬3© � ��¡u  � ¡u� � ¡u� �·Á � � °|���}� ¿ ��À0¬
E|¡ ��� ��  � �Y�P� � ¡u _��¡n© � ����� � ° �x��� �P� � �¶��� �üh Â9ÂoÝÅ¬ Ü � �  �¢¹�z¢¤�P� � °|�Y�ÄÝØE Ûd� �2©H� � �����x��¡ß���}�x¡D°o�
° �}�_�0� �P� � ���i¡u �  � �i� � © � �ª��§¨¡u� � ���'� �   � � ® °o� � �'� � ¡( �¡����´�Y© �½��� � � �0������� � �2����¡���� � ºª È� � �2  � � ® °o� � �'�
� �9�i¡ ��� ¡u �° � ���+ �¡ ��� � �  +���'��  � ��� � ���x���2� � �9  � �ª°|¡u� ¯ ��¡ « ¡u�}¡�¢ �}� ��¬
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¾ � ¢u��� �²ä � ���}����� ��� � � » ± µ ��E|¡ ��� ��  � ���P� � ¡u ��

¾ � ¢u��� �rä ����¡n°o�#��  ��Ã � ��« � � ¡�§{° �x���0� ��� � � » ± µ �e��¡ ��� ��  � �Y�Z� � ¡� ���¬�ºª !��� � � �0Ã � ��« � � ��� � � � ¢ � �2���2�
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� �9�x¡d���P� �i� ¡u ���� � ��� ���   � �ª°8¡u� ¯ �P�o��� �m« ��¡ � ��� � �2� ®{� �o�i¡u��� � » ��������� � ��� � �x�¸� � ¡u +��� � �i¡u ��2� ��� �
� �x��� ¡u�;¡u (�²�i¡ ��« � � � � �� ���ëJ� � �  È�%  � �ª°8¡u� ¯ ¬;Â9� � §¨¡u�x�}¡n° �  �¢��2� ��« �#¡d�i�����3°o� �  �� » ± µ �e�i¡u ��2� ��� �
�P�2� ����« ���r��¡ �  ¤� � �����0�9° � ���+¡u  � ¡�� � ¡u� �²« ��¡ � ��� � �2��¬

î à Í�á Â9� �½« �2¡ � �_� � ����  � �i¡u ���� ��� ��� � ¢ � �2� � �r° � ���4��� � � � ¢ � ������� ®
î àåä á Â9� � ��¡� ���� ��� � � � � � �}� �9��� � � � ¢ � ��������§¨¡u�o� « ��¡ � ��� � �o� � �2© � � ��®
î à Ç á E|¡u _��� ��� ��æ « ��¡ � ��� � ����¡ ��� ��  � �Y�Z� � ¡� ���¬

ç��K���K� �Ø)�:�#�!Yí©)����Ç>	*3'�:�#&%('$)+*3ì

ºç§;�(��¡� ���� ��� ����  � � « ��¡ � ��� � ����� � � � ¢ � �2� � � �i� �P�9��� � ��� ��� ÝúE Ûd� ��©H� � ����� � ��° � �}�7�i¡ ��� ��  � ���P� �
��� � � �0����z���P��� � �*���´�� ¹¢�¡ �  �¢�© � �<��� � � � �2©H� � � ® ��� � � ��� �* �¡�  �i��� ��¡ �  ���� « �2�����P� � ��� ����� ������¢ ���  
h Â9ÂoÝj�P�o��� � ��¡ ��� ��  � �Y�Z� � ¡� ¸° � �x�J� � ¡n© � �o��� �QC � X ¬

ç��K���Kç ��0308.(�¯ìÈìq'6*87���'4%(<3'�* é/�J���

» ± µ �Þ�_� � �r� « � � � � ¡���  �}� � �  ´� ���  _¢*�2�'� ����� ��¡ �}�_�  ¤� � §â����¡u _��� ��� �2�r��  �¸« ��¡ � ��� � ��� ®_� � � � � � �_�
� « ¡P§3� � © � �����Å��¡ ��« ¡�  �  ¤����°o� � �'����� � ��� �i� ��¡��_� �*��� �����P¢ � �i¬ � � � � � ��� � � ��� �� �¡�¢u�´������ ¤� ��� ���´�Z�
��� �  �� ��� ° � �}�_� � ��  �x� � ��® ��� �  ´� ���  _¢²���'� �i����� � ¯�� � � �^© � ������ �� �x¯�� �x�����´�P�;��� � � � ° � �}�_� � �m�i�����2�
à Í Ì á ¬

Ù9öyÙ � ]��Fó,_ôa c � �	�ú�¾Hù&^�Û

» ± µ � �����2� �  È���x�¥��� � ���Ö� �}��« � � ©u¡u�}�P� � � � � � ¢ � �2���2� ® °o� � �'�
����¡u� � �(��� �  ´� ��� �(¡�§ « �2¡ � �_� � �2�¸�P  �
��¡� ���� ��� �2� �   ���i� ¡��2�u¬ÅÂ9� � � � ¢ � �����2�!��¡u ¤�'� �  ��%�m� �x��« � �oÛ�BDC<« ����� � �;���´�Z�#���}�x¡D°o� � � � � �x� �%��� �  �¢½�
�2����  � �P� �<Û�BDC ���H È��� Ã ¬%Â9� � � � ¢ � �����2� � � ��� � � ¢u  �i� ��¡ « �2¡n© �x��� ��� � � �x��� � ��� §¨�� ��0� � ¡u ´��� � �ª�(� �i� � � � ���
��¡¸��� � � � ��� � � � �2�·¡�§ » ± µ � ® °o� � �'� � � �x��� ���.§¨¡u��¡u��� « � � � �  ¤� « �_� « ¡u� � ��è=��¡n° � © � � ® ° �!� ¡ « �}�� <��¡
��� � ���� � �� ´�P� � © � � � ¢ � �2��� �x� ��¬%ºª +��� � �2��¡u�2��� � � � ��� � �r° � �}�7� � ð �   ��� � ��® °o� � �'��° � �}� « ��¡n© �}��� ���9° � ���
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��  ð µSC<� �P�����´��� � ¬ W � � � �  ¤�'� �   �  �¢$�·� � ¢u� � � � © � �d¡�§B�����������P�i� � ¡u �© � ����� � � � ¢ � �����2���·Ý;º ¿ ��  ��Û�BDC
�2�H ¤�'� Ã À � �$° � �}�Å� �(« ¡u��� � ��� � ��¡+��� � �P� � � » ± µ � � � ¢ � �2����� ® °o� � �'� « �}��¢u� �  ¤��¡ � ¡�� � � � �n©È�Ö° ��� ¢u�¤�
� � ¢ � ����� �}� �o�P�o° � �x� ® �2���'���P� ³9� ± µ �*¬
�z� ���x��¡ �  ¤� �   � ��¡��_� � ð µòC ��¡ ��� ���i� � � � �P�}� � © �  ¤��� ®���� �2����¢ � �|�P  � ¡���� � � �  d§¨¡u� � �P� � ¡u  �   » ± µ ��¬
ºç� � � �x��« ¡u���'�� ¤�!��¡¶ _¡�� � �����P� � © �  
° � ���Æ��� � � �0Ã �����Ö§¨�� ��i� � ¡u ���� � �ª�z��� � � � ¢ � �2���2�z° � �}�8� �i� � �  ¥�
� � ¢u�¤�ª° �i� ¢u�¤� ��� ��� �ª�_� � � �i��¡u�2� ® ° �(� ¡� �¡�� �  È� �   � ��¡+����¡u� � �P È�È��� �  �¢+¡���� � �²���´�� Ö��� �(�  _§¨¡u� � �P� � ¡u 
� �i� � � � ��� ��¡ « �2¡D© �x��� ��� � ± µ � � � �x¯�� §¨�� ��0� � ¡� ´��� � �ª�u¬9�L� � © � � �i� � � ¢ � �2���2�4° � �}�.� ��� � � �2�$��� ��� �2��� � ¡�§
���������P� � � � �ª� ®{� ¡u�2� « �2¡u�´������+����¡u�_¢u�£�¸� �x� ���P���'�¤�1¡P§%� � ¢ � �2��� �x� �o° � ��� « ���2� � ��� �  d§¨¡u� � �P� � ¡u +� �i« � � �Y� �
� � ¡u 7¬

Ù9ö�
 � ]��Fó,_ôa c c� �

Â9� � » ± µ �M�·Ý;º � �9� � ���}�J��  � � � ¢��È�ª° ��� ¢u�¤�Yè � ���9�$Ý%º8�´��� Í T �Y�P�}�}� ® °o� � �'����� � � � �2� �i�+�  +Â^�P��� �½ä ¬
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W � � � ���  �¢�¡u ¹��� � �����2� �  ¤������� � ���·Ý;º½��  � �d� � � � � �  �¢�¡���� � �(¼u�Y©P�<§ � �Z����� � � ® �2���'�w���*����� � � � � ® ���� 
���'� �x� © � � � ¢�� � � � � � © � � « ��¡ � ��� � �'æP�i¡u ��2� ��� �^§¨�� ��0� � ¡u ´��� � �ª�u¬�¾´¡u� �0Ã � ��« � �P®�� � � � « ¡u��� � ��� � ��¡ � ¡$� �}� ��� �
�'�P  � ¡u�_�r���}¡H� ¯È�  �¢�º�æ�fa�Y���x�}�#�È����� � �P� �  �¢*�ª°|¡��i¡u ���� ��� ��� �  _�2� � � � ¡�§.¡�  ��® ¡u�9� � ¡u� � ��¡ ��« � � �Y�Z� ���
��� �}�  È� � �Y���i� � �Z� � �B¡P���<�(�i¡u ��2� ��� ����  � � « ��¡ � ��� � ��¬
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incomingGMAMessage(byte[] msg)
���¹wy� ��¨$�}���N|�x{��¨�w������}x¤�K�{����wy�{��wyx���¨��}x��x{�$¨4�¯�K���������$�K�����4� ²Æ

ÎÀ
registeredName register(suggestedName)
unRegister()
response registryQuery(sql)

Ä&|{�$�����$�8wy�K�O���$x¾�8���Ø���{�O���$z}���K�K�K�H|�����x{z�K��wyx{�~wy�K���{Ä&vú�K��x���w� ²

ÐÖ byte[] blockingSendGMA(String to, byte[] data)
int nonblockingSendGMA(String to, byte[] data)

¸ ÉÁ��¥¦�}�K���q�y¥ ³ º £ ¶ � Å}ËYwy���=��|{�{���}� ���$�È�Ï{����¨¹¬���x{z{� wyx{�Fx��}x���Ï{����¨¹¬���x{z ² · �}x��Ï{����¨¹¬���x{z�� Å}ËD|{�K���Á�K�('�|{�$x{¨$�,x�|{�NÏ��$���=����K�~w���w¤�K����� �°¨�wyxHÏ��3������x¾�K� ´~�$�-É¯����xH� �wy���K� �¾�$� ²×
public Message(sequence, cmd, from, to, data)

¶ x3�}Ï ³ ��¨4�¯���&w+¥¦�K����x��{�����$�"�K�$�{���$���$x¾�¹w��K���}x�y¥=�K�{���~w��¹w8�K�K�}���$�Ô��xÔw ³ º £ ¶ �����K�¹wyz}�Ï¾���K�!) * ²
+

incomingGMAMessage(byte[] msg)
¶ ¨6wy����Ï{wy¨¹¬����4���{���È��É"�{��¨¹�3wy�����6É"�Á�{�$��� ����$�K�8�y¥/x{�}x3Ï{����¨�¬���x{zN�����K�¹wyz}�$� ²

, ¿�-¿}¿¿�Æ
byte[] newGMAByte(sequence, cmd, from, to, String data)
byte[] newGMAByte(sequence, cmd, from, to, byte[] data)
Message unMarshal(byte[] msg)
byte[] marshal(Message msg)

���4�¾�$�¹wy�(�K��w��K��¨����4�K�{������wy���+�{�K�6�����{�$�¤�����x¾���$�������4��wyx{�D¨$�K�6w��K�Ø�(.�¨����$x¾��Ï¾���K�°wy� ��¹w$������É"�{��¨��±wy���H|����$�©�K�D�K�K�}��� ³ º £ ¶���$����wyz}��� ²
¿ Î¿ À¿ Ð¿ Ö¿6×

String getFrom(byte[] msg)
String getTo(byte[] msg)
String getData(byte[] msg)
int getSequence(byte[] msg)
int getCommand(byte[] msg)

£¤�4�������{���K�°��x¾���$�K�{���4�	wú�{wy¨¹¬}�$� ³ º £ ¶���$����wyz}� ²

ÂÅ����� �½ä �;Â9� � » ± µ �M�·Ý;º
/ ÝÔÞàß á Ï.î 0ÖïÈã²î ã²Ð�Ñ3ð½Ñ;Ø�Ó�Ð
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� � � � � ��¡� �� �i« ���´�P�}�x�Æ��� ��« ��¡ � ��� � � ® ��¡u _��� ��� ����  � ÝúE Ûd� ��©d� � �¸��� �����ëJ� � �  ¤��èo��� � » ± µ � �x�(�
« � �����  ¤�'�P� � ¡u z� � ��� � ����� � ��� ��� �i¡ ��� §¨¡u� � ���'�7¬�Â9� � � � � « ¡u��� � ��� � � � ������� � ���x����¡u��¢u�¶��� � �ß���n© �
���ëJ� � �  ¤�|�}¡u¢ � �r§¨¡u� « ��¡H� � �2� �  �¢ » ± µ � ��� �2����¢ � �r�*�����2¢ �o« ���2�|¡�§7��� ��� �#§¨�� _�i� � ¡u ´��� � �ª� � �8§¨¡H���_� ��� ¡u 
�0Ã �'�´�P �¢ �  _¢ ��� �2����¢ � � ¿ � © �  ¤����À0¬
¾ � ¢u��� � Ç¸���_¡D°o�²��� �!�  ¤� � �� ����^�2¡�§â�ª°r�P� � �2�������0����� � ¡�§;��� �!« ��¡ � ��� � � ® ��¡u ��2� ��� � ® ��  � ÝØE ÛH� �2©H� � �Y¬
ºç�|�P��� ����« ���%��¡½� � ¢���� � ¢u�¤�3��� ���}��« ¡��2�'�P �� � ¡�§B��� � ��¡H� ¯�� �

send()
��  �

receive()
��� ����¡ � ��¬3ºç§

��� � � ����� ����¡ � �·��� � ���x¡n° ¡�� « ¡d¡u�2�x� �x��« � �����  ¤� �i�7®�� �$° � �}��� ëB� �0�·��� � °o��¡u� � �2�H�2� ��� ¬Qf²�_� �   � � � ���
�� ´�P�x�H� � ��¡�§m��� �1« ��¡u¢���� � ó ¡n° �2��¡n° �i� ���´�P����� �Ö� � » ¡u� � �ª�
¡P§½��� ����Ã_� ���_� � ¡u �� �x��� °r�P�4� «��  ¤�
� ��  �}« �����P� �  �¢ ® �i¡ « � �  �¢���  � � �   ���  _¢(��� � » ± µ � ��� �2����¢ � �9�����2¡u��¢u�+��� � ���H�2� �i� ¬
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ºª �¡u� �_� ����¡¥� ��� ��� �£��� �����P¢ � ���P� �  ��0�Ä° �   ���i����� ��  �iã � �x�  ¤�4°|�n�e¡�§ « ����� �  �¢ � �Z�'�Æ� � �ª° �i�  
» ± µ � ��¡ ��« ¡u  �  ¤����¬�Â9� �  �¡u� � �P�;¼u�Y©P� « ��¡u¢u��� �����  �¢ « �����i� � � � ¡�§|�_� �  _¢4¡u� » � �0���m°r�P�½� ��« �}��� �i�
° � ���1���'�P� � � ��� ����¡ � � ® °o� � �'� � ��  �x« �����Z� ��� �¤�È� � �P�����Y�H��¬ f·����¡u� » � �i� � © � � � � � °|������¡¸� ��� ��� � ��� �
 È� � � � ��¡�§$� �}��� ��¼u�Y©��z��¡ «��x��� ��� ���  ¤� � �� ´�P� � �P�'�¶�2���2���i����� � �4��  � � �x��� �!��� � ��� � ¡�§ ��Ãd«B�  �� � © �
� � ¢u� � � � © � �.¼u�Y©P���·Ý;º|�����}�x��¬3Â9� � �����x� � ���Z� � ¡� ��´���© ��� ��� �  H� � � � �o¡�§ �  ¤� � �2 ´���7�i¡ «��x� �r§¨��¡ � §¨¡u���r��¡
�ª°8¡�¬
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� � �   » ± µ �¹����¡u� ��� �´��  � � ���²��� �2����¢ � ������¼u�Y©��9¡u� » � �i��� ® ° �}����� ��� � �r�i¡ ��� ��  � ���P� � ¡u �° � � � ���'� �}� © �i�
�¤� �  _��¡ ���  �¢4��� � ¡u� » � �i�*���½�4�2��� �  �¢+�P  � � �   ���  �¢ � �·� � �ª° �i�  ¹ÝØE@� � ��©H� � ���m��� �  �¢ h Â9ÂoÝ@± @ Â²è
� � � � ��� �¸� �P�'� � � « ������¡�§|��� ��Ü$³ C ¬Å��� ��� ���i����� ���Æ�   Ûd� �0� � ¡u ßÉ�¬ äd® ��� � » ± µ � ��� �2����¢ � §¨¡u� � �P�
°|�������x� � � �i� §¨��¡ � ¡u� » � �0���9��¡ « �P� ¯���� � �  ����2�¸�������Y�d�iè���� � � � °|�����(  ����� ��¡(�'�´�P �¢ � ��� � ° �x���0� ��� � �
��¡ ��� �_  � ���P� � ¡u ¸��¡ �0ã � �}�  È���x�4� �   � ��� � �9� �  ����2� � �P�'�_¬
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Â9� �9h Â9ÂoÝ « �2¡���¡H��¡�� à Í T á ���}�x¡n°o�4� �  ´�P�2� � �P�'�Æ��¡¥� � � �  ¤� �  j��� � ��¡ � �e¡�§!� h Â9ÂoÝ ÝØf Û Â
� �i� � � ������¡¥���}�x¡n° � « �x¡¤� ���  �¢ß���_��¡u��¢�� h Â µòC §¨¡u� � � à Í Z á ¬ Ü � �  �¢ ïå� ���x� �}« �P�2��æD§¨¡u� ���ª� �Z�'� ï �P  �
ïå� ���x� �}« �P�2��æ ���sÃ_�i��ï=� � � � « ¡u�2� � �_� � ��¡Ö� �   �¥� ¡u� � ������ Æ¡u  � � �  ´����� ��� �2����¢ �4�  ¹¡u  � � �i� � � �2� ® ¡��
���Ã � Û E|º2º|�P  � � �  ����2� �  4¡u  � � �i� � � �2� ® ��� � � �0Ã � �  �� � � � � � �ª����  �+ó��0Ãd� � � � � �ª� � � ��� � � ������� ��® � �  _� � ��� �
± µ �F� «B� � �xÁ �Y�P� � ¡u  � �| _¡��8§¨�_�}�x� �_�iÁ   �i� ¬#¾´¡u�8 _¡D° ® » ± µ �F¡u ���(� �   � �9¡u  ����� ������¢ �$«�� �8� �i� � � �2� ®
���_� � � � �Y����� ¯�� � � ©��P È����¢ � ¡�§���� � ��� � � � �ª�(��¡�� �   �<� �_�x� �x« � ����� ������¢ � � �  4§¨�_����� � © � ��� � ¡u _��¬
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» ± µ �j°r��� �  ��i� �i���  È�����}���� � � « � �i� �P  �¸� ©u¡u�© ���¸�  �� � ¢��È�3¡�§7¡u�_� ��Ã_«�� � �}�  �� � ��¬úf· �� � ��� � ��¡P§â�ª°r��� �
à Í d á °r�P�r�2������� � ¿ © � �2� � ¡�  ô ¬ Çd¬ ä À � �%°|���|� � �2� ��� ��¡ ��� ���2��� ��� ��� «�� �2§¨¡�� � �� �� �P® ��� � � « ��¡H� � ���9�P  � ��� �
� � ������������ �½« � � � �  ¤� �i�1�   ÛH� �i� � ¡u 1Êd¬
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Â9� � ��� � �0� � ¡� 
� ��« ¡u�2����¡� w��� �+�   � � � �P�#� � �2� �  �¢¶¡�§���� �+«�� ��§¨¡u� � �� �� � �P  � §¨�_ ��i� � ¡u ´�P� � �ª�z¡�§ » ± µ �
¡n© � ���z�x¡d��������� � �_¬jÂ9� � ¡D© � �����}��� �}� ¡�§·��� � ���2�'�P¢ � °|������¡ß¡ « � �}��� � � ��� � ��¡ ��� ��¡ß� ��� ��� � ��� �
��¡ ��� �_  � ���P� � ¡u ¸¡n© � ��� � � � � ® �P��� � ��� �}��« ���0� ® �P  � ��¡u  Á � � ¡n© � ���P�}�B§¨�_ ��i� � ¡u ´�P�}�x��¬ X��   �  �¡ ��� �r§¨��¡ �
��� �*ÚmÛ ± ���x���2� � � ¿ ��� ��� �9��¡u  Á ¢u�����Z� � ¡�  � �9���_¡D°o  �  +ÂÅ����� � ÇuÀr° � � � �_� ��� ��¡ «�� ��§¨¡u� � ��� � � � �2���i¬
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Â9� � � �  ��'� � ��� ¯È�  �¢�°r���o���2¡ ¯��   � ¡n°o  �  ¤��¡!����� �i� ���'��¢ � ���
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�;����¨$���K���}� ¸ ���Ó� ½&|~wy�ÈÊ¯�$�}xú»U�=���$� ���}x{�ew¾¼
�;����¨$���K���}�&�����$��� Æ ² + º §¯Õ�;����¨$���K���}�&�Áwy¨¹�{� Ð ¿�Æ#D©v5Æ��Áwy¨¹�{�Í~�K�}x��������{����|{� Ð}Î}Î £�§¯Õ¢ ¶ £ Æ º �YÂ��"�
�¾���}��wyz}� + - º �gÂ=� ½¯Â
��E £ ��|{x � w$�}w E ���K�����}xÔ¿ ² À{² Æ -}ÆË,� ¢"�$�{�~w��¯vq��x�|� , ² -��FD��$��x����ÈÆ ² À{² Æ#-

ÂÅ����� � Çd�;Â9� ��ÚmÛ ± E|�}����� � � X ¡ �_� E|¡u  Á ¢u�_���P� � ¡u 

Í ¬ W �P� � � �   �*«B� �2§¨¡u� � �P �� � ��¾´¡u�_� �   � � � ���=� �  ��'� � ��� ¯ ��° � � ��« �2¡ � �_� ��� ��¡4����� � �2�²���}¡H� ¯È�  �¢4�P  �
 �¡�  � ���x¡d� ¯È�  �¢9º�æ�f «�� ��§¨¡u� � �� �� � èP��� � � � °o� � � � ���_ *¡u *�9� �  �¢u� � �_¡u�2�Å��  � ¡n© � �^¾{����� @ ��� � �2  � ��¬
Â9� � � � � � �2����° � � �Ö��� � � ¢u  ��� ��¡¹���_¡D°Ë��� � ¡n© � ��� � � � �+¡�§m��� �  �¢ » ± µ � ��  � ��� � � ëB� �i�¸¡�§
��� �2����¢ � � �HG�� ¡u +���d��� �i� ������¡���¢u� « �d�Y¬

ä ¬ Û �������P� � � � �ª���(Â9� � � � � � ������° � � � ��� ��� ��¡ ��� ���2��� � �2�Y���}��� � � � �ª�£�¤� ��� � � � ���   �  �¢���¡n° � �� ¤�
��� �2����¢ � � «B� �#� � �i¡u  � �²�i¡u ���� ��� �#���� ��´��  � � � ¬�Ù#���2� �  _¢m��� �  È� � � � �%¡�§ « ��¡ � ��� � ���#� �   ���  �¢
��� �2����¢ � �r��¡(�!�i¡u ���� ��� �9� � � « �9���2� � �2�o���Y�P����� � � � �ª�BèÈ��� � �|� � �2�o� �}� �_���P� ��� � » ± µ �a�i¡u ��2� ��� �
��  ��� �o� � �n©È�+�x¡¤� � ¬

Ç_¬ ���x���0� ��� � �¹��¡ ��� ��  � �Y�P� � ¡u J�zÂ9� � �4� �  ��'� � ��� ¯ °r��� ��� � � ¢u  ��� ��¡¥� � ��� » ± µ ��° �x���0� ��� � �
�i¡ ��� ��  � ���P� � ¡u �� ®_�   « ���2� � ���_�����rº�æ=f � � �ª° �i�  1� « �2¡ � ��� � ���P  � ��¡u ��2� ��� �9© � � h Â9ÂoÝ�¬
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��¼u�Y©P� �}��« � �����  ¤�'�P� � ¡u ½¡�§´��� � ����� ��� � � ¡� ´���HÝ �  �¢ � ÝÅ¡u _¢·  � �ª°8¡u� ¯ � � �2�3°|���;��� ��� ��¡ ��� ������� �r« ¡ �  ¤� �
��¡ �ª« ¡ �  ¤� «�� �2§¨¡�� � �� �� � ¬ �z� ° � � � �Y��� � §¨���7��¡�¡ ��� � �0Ã ������¡n© � ��� � � � � ® �����'�1��� �  ¤� � �� ´��� « ��¡H� � �2� �  �¢
¡�§8± µ � ��� �����P¢ � �i¬ W �<��¡ ��« ��� �  �¢(��� �*��� �����_� �����  ¤���$�'� ¯P�  �°o� �  �� �x���  �¢ » ± µ � ® ��¡���� � ���Y°
«�� �2§¨¡�� � �� �� �P®�� �9°|��� « ¡u��� � ��� � ��¡��� ´����H� �m«B� �2§¨¡u� � �P �� � ¡n© � ��� � � � �i¬
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8°�"ì�% �XY W �x¡d� ¯È�  �¢+º�æ�f � � Ý �  �¢ � Ý�¡u �¢�� � �ª° �i�  ¥�+� �  �¢u� ��« ��¡ � ��� � ���P  � �i¡u ���� ��� ��¬�Â9� � �²� � ���
�  ¤©�¡u�x© ���m�0Ãd� �i�_� �  �¢��B¡����m��¡u ��2� ��� �.��  �m« �2¡ � ��� � ��¡� ·��� � ��� ��� �_¡u�2� ® ��  � ��� �  ²° � ���²��� �;« ��¡ � ��� � �
��  � ��¡� ���� ��� �2�o¡u  �_�xëB� � �  ¤���_¡u�2�����i¡u �  � �i� ��� © � ��¾{����� @ ��� � ��  � �Y¬
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¾ � ¢u�_� � Êd� W �P  � ° �}� ���+© � �2����� µ<� �����P¢ �©C=�  �¢����

� � � ��¡ » ± µ �j��� �  �¢m�ª°|¡ » ± µ �� �¡�  � ���x¡d� ¯È�  �¢ ��� �����P¢ � �%��¡m� �x� ���}�P� � �m���}¡H� ¯È�  �¢m�����}� ® ��� � ��¡��2�#¡�§
������� ¯È�  �¢m��� ����� �2����¢ � � ®d� �P���'� �  _¢½� ��« � �}� �8�P  �  �¡P� � §â� �  �¢ » ± µ � ����� � � � �%��¡m°r� ¯P� � «J® ��� � �P� � �%��� � �
Á_Ãd��� ¡n© � ��� � � � ¬%Â9� � � Á_Ãd�i� ���P� �  ��0��� � ¡H¡���� � �#¡u�_�8��� ���iëB� �i�r¡�§7��� � ������ �� ��� ��� � ¡u �� �}��� �� ¤� � �{��� �
� �x��� ��¡m� �   �¸� �;¢u� � �P� � �%���´�� ���� �YZ²��� �x� � � � �i¡u  � �i¬ÅÂ9� � � ��� �� ��;�����P�;��� � §\����� � �#� «B�i��� ¡�§J�x¡d�����}�_¡u�2�
º�æ�f � ¡ � �· _¡��²� ëB� �0�$��� � � �x��� ��¡¸� �   � © � �¸�¸�_�}¡H� ¯H�  �¢¸�����}� ¬ �z�!�  È© � ��� � ¢u�P� �i� ��� � �$�}�P� �  ��i�+° � ���
��� � � �}� ¡�§ � � �}���  ´�Z� �  _¢ � � ® �_�_�3§¨¡u��  � ���´�P�3��� � ¡u _�x�*� �}��« � � ���� � �2 ´�P� � © � °r�P�%��¡ « ¡��}�H��¡u ¤� �  È��¡u���2�x� ®
°o� � �'�<�´� � ��  � ¢¤�P� � © �m�}��« ���0�9¡u +��� � » ± µ �M��¡u���Y¬
Â9� � �´��  � ° �}� ���<¡�§^�(���}¡H� ¯È�  �¢������}�7¡� <��¡����+��� � �x¡d�����}�_¡u�2�o�P  � ¡n© � � @ ��� � �2  � � � �9� �}��� � ��� �¤�4��� �
� «�« ��¡ Ãd�}� �P� � �x� Z¸��� �}� � � � ��¡�  �<� � � � �  _¢�¡n© � ��� � � � ¬½Â9� ��«�� � ¯ �´��  � ° �}� ���Ö°r���mÇd¬ T�µ �È�È� � �'æZ�m§¨¡��
��¡���� ® °o� � �'� � �$ÇuÇba ¡�§^��� � ���Y°L¼u�Y©�� Û ¡H� ¯�� ��� «�� ��§¨¡u� � �� �� � �i¡ ��« ��� �i� ��¡ @ ��� � ��  � �Y¬9Â9� � � �*� ���
������� « �'�´�� �¢ ���  £��� � » ± µ � ��� �2����¢ � ������ �� ��� ��� � ¡u �� �}��� �m�P� ä Ê�Ìc_²�¤�È� � �iè^��� � � � � ��� ���i����� ���¹�  
Ûd� �i� � ¡u <Êd¬ ä ¬ Ìd¬

Í T



I��K���dI \S)+*��]M !$)�:LO�'6*87eU^WX;÷��*8#,!4M8ìq'�ì

W ¡����
�x¡d�����}�_¡u�2�(�P  �1@ ��� � �2  � �� �¡u  � ���}¡H� ¯È�  �¢ «�� ��§¨¡u� � �� �� � �i���2© � � ��� ����¡�� � ���'�w¡���� � � ï �����´� «B�P®
° � ���¥�� ¥��� � ¡u�����i¡u ����'�� ¤�(¡ ë � � �(� « �� ¤� � � ä Ê�Ì[_²�¤�È� � ��¬ßÂ9� � � � �P§â� � � ® ��� � ������© � � ��� �2¢ � ¬ W ¡����
���_�2© � � ��Ã � � � � � ® °o���P�m� «�«�� �P���·��¡4� � ��� � ���x�3� ���_� � � ¡u ´���.���'������� « ���Z� �  _�i�1§¨¡�� Í �¤�H� �(��� �����P¢ � �i¬
�$�x��¡ ® ��¡����z�i���2© � � ��Ã � � � � �½�4� � ���}� » � ��« �P�½Ç ä _²�¤�È� � �iè^°o� � �'�¶° � �P����� ���(� �²� � �}�P� �i� ��¡��2¡ ���
�  ¤� � �� ����.¼PÙ µ ��� ëB� � �  �¢�¬
C ¡d�����}�_¡u�2�^ �¡u  � ���}¡H� ¯È�  �¢�º�æ�fe�´���;� ��� �2����¢ � ���P� �  ��0��¡�§��P��¡u��  � duôuô���� �i��¡u� � �i¡u  � � ® °o� � � � ��� @ ��� �
� �2  � �#�´�P�%�m�}�P� �  ��i��¡�§ ä�ôuôuô·��� �i��¡u� � ��¡�  � � ® � � �ª° ���   ��� �2����¢ � � �  �¢������;¡�§ ä �¤�H� � �8��  � Ì�É�_²�¤�È� � �i¬
Â9� �m���ëJ� � �  _� � ��� � �ª° ���  <��� � �ª°8¡��i���2© � �·�P� � °o�´�P�o° � °8¡u��� �+�0Ãd«B� �i��§¨¡u�9�}¡H�Y�P�J��¡ ��� �_  � ���P� � ¡u  ®
���·¡ «�« ¡�� ��� ��¡¸���_¡u� � ¡n© � � @ ��� � ��  � �Y¬mÂ9� ��«B� � ¯ ����  � ° �x� ���Ö¡�§% _¡u  � �_�}¡H� ¯H�  �¢¸�����}�x��¡� ��B¡P������� �
�}¡H�Y�P�}��¡u���;��  � ¡n© � � @ ��� � ��  � � � �%����¡u�_� T ¬ É µ �¤�È� � �'æP�i¬%Â9� � � «�� � ¯*� �;Ì T aL¡�§{��� � ���Y°e¼u�n©P� Û ¡H� ¯�� ���
«�� �2§¨¡�� � �� �� � ¡n© � � @ ��� � �2  � ��¬
¾´¡u� ��� ������¢ � �8¡�§B� � ���%���´�P  ä Ê�Ìf_²�¤�È� � � ® �}¡H�Y���x��¡u�2�3º�æ�fÞ�Y�P  « �2¡d� � �2�|�� ��Y© � ����¢ � ¡�§ Í ôuôuô²��� �2����¢ � �
«�� �½� � �i¡u  �7® °o� � � � ¡u  @ ��� � ��  � ����� � �½���}¡n°o�½��¡�� «�« ��¡ Ãd�}� �P� � �x�ÖÌuÌ ô+��� �����P¢ � � «B� �*� � ��¡�  � ¬�Â9� �
�´��  � ° �}� ����¢u��� « � ¿ ¾ � ¢u�_� � ÊuÀo�2��¡n°o�·���´�Z� @ ��� � ��  � �m��  � �}¡H�Y���x��¡u�2��º�æ�f ��¡��������'� �}� © � ��� � ��� ���
���_��¡u��¢�� « �_��¬#�a©P���x� � ¡�§ T ¬åÉ µ �È�È� � �'æZ��§¨¡u� @ ��� � �2  � � «B� �2§¨¡u� � �P �� �²� �9� � �P��¡u ´�P��� �P® ���_�o° � °8¡u��� �
�´�Y© �½�0Ãd«�� �0� ��� ���´�Z���x¡d�����}�_¡u�2�|º�æ�fL°8¡u��� � ���'� �}� © � � � �_�'�<� � ¢u� � �����P� � ¬
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ºª (�B¡P���(¾ � ¢u��� � �3Ém��  � Ê·�Z� ä Ê�Ì`_²�¤�È� � �;��� � � �9� �;�·��� ���i«��  ���� � ��� �r�  !��� � � �x��� ��¡²� �   � � ��� ������¢ � ¬
�z� � � � �}� © � ���´�P�r��� � � � �|��� �²�iëB� �0�o¡�§=��� � Â ErÝ
��¡H� ¯�� ����� ëB� ���9�_� �����   C.�  È� Ã ¬;Â9� �  �¡ �_� �r¡�§�¡u�_�
���x���2� � �9�´�Y© � ��� ��� � ��� §\���_�x�9��� ëJ� ��� �HGi� � � �o��¡ ä Ê�Ì<_²�È�È� � � ¿ ��� �AC.�  È� Ã<ä ¬åÉ ��� §\���_�x� � � Í Ì<_²�È�È� � �'À�¬
ºç§=��� � ��� ëB� �8� �dG��$� �8� ��� �_� ���J® ��� � �2� ��«��  ���� � ���_�2© � � � ¡n© ��� ��¡!� � ���}� � � ��� �2����¢ � �r� �dG�� � ® �P  � © � � �
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Â9� � ���x���2� � �m� � � �  _¡ ��� �2�� ��²��� � ÝØE@� � ��©H� � � ®�³�� ¢ � �����2��� � ��©H� � � ® ��  � ¡u  � ��¡� ���� ��� �i¬�Â9� ��« ��¡ �
� ��� � �2����� �(��� ����� � ���_� ��� ¡D© � �m��� � �i�}����� � �m�2¡����´�P� � ���'�z �¡ ��� �Y�� ¶���� ¶� « ��¡+�ª°|¡_¬ X « �2¡ � �_� � �2�
��� � �2�'�P�2� �i� ��  � ��� � ��¡u _��� ��� � �  _�2���2���i���9��� �i� ��¡(� �   �1��� �2����¢ � �9��¡ � �9¡n© � ��¾��P�2� @ ��� � ��  � � ® ��� �
 È� � � � �*¡�§ ��� ������¢ � �*��� � �i¡u ��2� ��� ���´�P  � � � � «�� �!� � �i¡u  �Æ� �*� � ��¡u� ����� ¬ X ¡u  � ���}¡H� ¯È�  �¢�º�æ�f�°|���
��� ��� ���(��� � ��°|���¸§ � �x��� � ¡u� � � � ��� � �2� � �+� �x� ���}�P� � ¡u Æ���´�� 
���}¡H� ¯È�  �¢zº�æ�f §¨¡u�������2¢ �  È� � � � ����¡�§
� © �  ¤���i¬
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Â9� � � � �2� � �o� �i«B� �P� �i� §¨¡u�o�(���� _¢ � ¡P§ ��� �2����¢ � � �dG�� ��è Z_® Í Ì(��  � Ç ä _m�¤�È� �*��� ������¢ � �o° � � � �'��¡u� �  
���(��� � �w� �ió�� �i����� � � �dG�� ���´�P��±²� �}��³$µ � � �0Ãd«�� �i� ��� ��¡ « �2¡ � ��� � ¬ Â9� � � �x� ���P���'� � �Y���o���Y��¡u�_��¡�§
±²� �}��³$µ9ï �·�P���'� � � � �0����� �!��� �� ������´�Z� � ���� �� �x¯�� �x�4�����P� � ¡u� � ���´�P �� �   « ��¡ � ��� � ���$° � �}� � © � �²�i¡ �(�
� ��  � �Y�Z� �²��� � � �0����¸° � �����(� �  �¢�� �·« �2¡ � ��� � � ® � � �2� �  �¢(� �sÃ � ���   « �2¡ � ��� � ���o����¡���� �+�   ��� ���P� � °o� � ��� � �
» ± µ ���2�Y��� � �*��¡ ����� ��¡u���*  ���i� ��¬�ºç� � �*�� �� � ��� � �2� � ����¡Ö�P È� � � �}« �P� � ����¡u������  � ��¡�§ ��� ������¢ � � «B� �
� � ��¡u  � � ���  _¢ « ��¡ � ��� ��� �È�+±m� �}�´³�µz® ���2�}¡n° � � � �P�'�����P� �²� � �0Ãd«B� �i� ���7® ���_�o��� � �r� � �2� � � ��� � � ¢u  ���
��¡ Á   � ��� � � �}��� ���P� � ¡u ��#¡�§ » ± µ �*¬
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¾ � ¢u��� � Ì��2��¡n°o�½���´�P� � �m� ��� � � � � �m� � �ª° ���   T ��¡ d4« ��¡ � ��� � ��� ¿ �_��«��   ���  �¢+¡u £��� �(��� ������¢ � � �dG�� À
��¡<���P�������Z� � � » ± µ ����¡� ���� ��� �i¬ � � �   � ¡u� ��« �2¡ � �_� � �2����� � � ���_��� ��� �  È� � � � �*¡�§ ��� �2����¢ � �
��� � ��¡u _��� ��� �r���� ��´�P  � � ��� ¡ � �r �¡P�|§\���x�qr�°o� � �'� �   ��� ���P� � �8���´�P� � © �  ��_  ��� �r��� � �Y©È���x¡¤� � ¿ ÍuÍ ô�ô
Ã Ç ä _²�È�È� � � ��� ������¢ � � «�� ��� � �i¡u  � À » ± µ � � �����'����� � ¬ � � �  ¥��� �  È� � � � �!¡P§ ��� �2����¢ � ��� ���  _¢
� � � �i� © �i� �¤���½�i¡u ��2� ��� �8� � ���'� � � � ��� «�� � ¯{®   � ° ��� �2����¢ � �|� � ¢ �  ���¡ � � � � � � «¸�  ���� � � �   � ��� ëB� �2�
¡�§Å��� �m« �2¡ � �_� � �2� ®{� © �  ¤�������}���� « �2¡ � ��� � �o° � �}�7�i¡u ��2� ��� ���x�=�Y©�� � ���P��� � � � �2¡u���2� � �$��  � ° � �x�7 �¡���� �
����� � ��¡�� ��� �� ¤�+  � ° ��� �2����¢ � �o��¡ � ���o¡u�d���_� ëJ� � ® ��� � � « ��¡���� �i�¦� � ��� �����_��� �i���   Ûd� �i� � ¡u <Ì_¬8ºç� � �
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¾ � ¢u��� � Ì_�^Â9� �  È� � � � �8¡�§ ��� �2����¢ � � «�� �#� � ��¡u  � ���´�P�8�Y�� ��´��  � � ��� �¤���½� �  _¢u� � ��¡� ���� ��� � ® °o� � �'�
� �9� ���  �¢(� �  È� ��� ������¢ � �o§¨�2¡ � � � �ª° ���   Í ��  � Í Ì « ��¡ � ��� � �2��¬

�� �� �}¯P� �x�<���´�Z�!±²� �x�´³�µ ° � �}�^¢ �   � ���P� ����� �2����¢ � ���Z�½��� � �m���P� �P® ���d� � � �   �_� �Y�Z� � �²��� � ������¡���¢u� « �d�
�����P��±m� �}�´³�µ �Y��  �0Ãd«�� �0� » ± µ �a��¡(� � ����� � ��¡(�´��  � � � � � � � �P���x��¬
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Â9� �nh Â9ÂoÝ�ÝØf Û Â « �x¡�� ¿ ¾ � ¢u��� �©T À9� �ió´� �i������� � �2�´� «�� ¡P§^��� � �2¡d� ¯P� �·� �   �<« �}¡P�o� « ��¡ ��� �2����¢ � �
¡�§r���B¡��_�*Ç ä _²�¤�È� � � ® �P§â� � �²��� � � « ¡ �  ¤�m��� �����xëB� � �  �� ���  ���� � ��� � �*���m��� ����� ������¢ � � �HGi���  ���� � ��� � �i¬
¾´¡u� ��� �2����¢ � �ts¦Ç ä _²�È�È� � � ®úh Â9ÂoÝ ÝØf Û Â �������� ¥� �_����� ¡u  ����� �}� � � � ��¡u  � �}�P� �  ��i� ® °o� � �'� � �
� � � ��¡+��� � � ����� � � ¡u ´����� �   � �½� � �ª° �i�  z��� � ��� �}�  ¤���m��  � ��� � ÝØEL� � ��©d� � ��� ® ��  � ��� � ¡n© � ��� � � � �½¡�§
« �2¡d� � ��� �  �¢���� �·�  ¤� � � � ÝØE�� � �2©H� � � h Â9ÂoÝ �  ���� « ���_���P� ���+��� ������¢ � ¬;Â9� � ¡n© � ��� � � � ¡�§���� �  �¢ h Â9ÂoÝ
© � ����� � � � �2©H� � ��� � � Á_Ãd��� �� ¤� � �.�P��¡u��  � Ì�É ¯{® � � �u¡�  � ��� � �o��� �½� ���� �x« � � �2¡d� ¯P� �$� �   � �·��  �üh Â9ÂoÝ
�  _�Y� « �2�����Z� � ¡� ¹�´�Y© � � � ���'�Æ���P��¢ � � �x��« �P�i�*¡u  «�� �2§¨¡�� � �� �� � ¬�Â9� ��� � Ãd�}� � � �����2¡u��¢u� « �_��§¨¡��
» ± µ �M¡n© � � h Â9ÂoÝe�_� �  _¢�¾{����� @ ��� � ��  � � � �o� «�« �2¡ Ãd�x� �P� � �� ä(µ �¤�È� � ��æP��¬
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ºª £��� � � « � «�� �·° � ���n© ���_� ���i� � � �i� ��  �¶�_� ���i����� ��� » ± µ � ® �4� � ¢��È�ª° ��� ¢u�¤�½± µ � �}��« � �i���  ¤�'�P� � ¡u 
°o� � ��� �   �  Ö¼u�n©P�_¬ �z� ° � � ��� ¡�� � ©P�P� �i� ��¡ « ��¡ � ��� � » ± µ � � � � ��� � �}��� ¯ ¡P§#�¸© � ����� � ���� � �2 ´�P� � © �
��¡���� � ° � ���+¡u���o¢u� �}�+� ¡�  � ��¡u� �  �¢!�2�H��� ��� ¬ » ± µ � ® °o� � �x�2�o� ���  _¢�§¨���x�x��§¨�� ��0� � ¡� ´��� ®_� ���P����  � ���2�x�
�2����¢ � ¡�§ ��� © � �}¡ «����  ¤��¬ E|¡u �� ��� � �  ¤���x�Ö° � ��� � ��� � �x�Å¡ « � �x���dG��  _¢ � ��� «�� �2§¨¡�� � �� �� � ¬*ºª £��� � � « � «B� �
° � �´�Y© �!« � � � �  ¤� �i� ��� � � � �2���x���$¡�§3� �}��« � � � �  _�'� � �P� ¯ �$�����P� « ��¡n© �}��� ����° � �����2¡ ���½�  _� � ¢��È� �  ¤��¡
��� �½��Ãd«B� �i� �i�1«�� ��§¨¡u� � �� �� � �P  � �Y� « �P� � � � � �x� �8¡�§ » ± µ �*¬
Â9� �4«�� ��§¨¡u� � �� �� � � � �2�������n© � ����¡n°o Æ�����P�!§¨¡u�*���}¡H� ¯È�  �¢��i¡ ��� ��  � �Y�P� � ¡u ��m��� � � �4� �!��  ��Ã ����� ZZ�
��� �}� � � � ��¡�  � ¡D© � �2� � � � �i¡ ��« ��� �i� ��¡·���n°w�2¡d� ¯P� ���3§¨¡�� @ ��� � ��  � � ��� ������¢ � �^��  ��� � ä Ê�Ì3_²�¤�È� � ��¬;Â9� � �
¡n© � ��� � � �Ö� � � � � ��¡���� � ¡n© � ��� � � � ¡�§ « �2¡d� � �2� �  _¢4�����x¡d� ¯È�  �¢ ��� �2����¢ �P® °o� � �'�1° � ��� � ��¡u ¤� �  È� �  _¢
��¡ �  ¤© � �2� � ¢¤�P� � ¬4Â9� � � ��� �m��� ��« ¡���� � � � � � �ª�1¡�§9�'�´�� _¢ �  �¢+��¡1��  � ��¢ � � � � � � �_� � « ����� ��� ¢ � � � � ��® ���d�
��� � � � �Y� « ��¡ � ��� � ��  �0Ã � � ��� � © �(�}��« ���0��¡u 1��� � ��¡u���Y¬�Â9� � ¡n© � ��� � � � �����2� �  È���x��� �x��� ���r��� ��«�� � ¯
�´��  � ° �}� ��� ® °o� � �'� � ��ÇuÇya�¡�§o��� � ���Y° ��¡H� ¯�� �(�´��  � ° �x� ���J¬ß¾´¡u�* �¡u  � ���}¡H� ¯È�  �¢<��¡ ��� ��  � �Y�P� � ¡u 
��� �  �¢ ��� �����P¢ � �iz ä Ê�Ì�_²�¤�È� � � ® » ± µ � « �2¡ � ��� � ���� e¡n© � ��� � � � ¡�§ Í ¬åÉ ��� �}� � � � ��¡�  � ��¡n© � �����Y°
��¡H� ¯�� ����§¨¡u� @ ��� � ��  � � ® ��  � ��� �½«�� � ¯ �´��  � ° �}� ��� � �oÌ T a ¡�§���� � ���Y°a��¡H� ¯�� � «�� ��§¨¡u� � �� �� � ¬
Ú ��� �  �¢�¡u�_�o� � ����� � �o� � ��� ���²� © �}���  È�������P�o��¡ ���²¯È�   � ¡�§������2¡������ �  �¢�°|����  �����_��� §¨¡��r��� � � �   ���  �¢
��� �'�´��  � � � �r¡�§ » ± µ ��¬,E|����� �  ¤����4� « �2¡ � �_� � �9���� +¢ �   � ���Z� � ��� � �� ¤� ��� �2����¢ � �o���r��� �²���i� ¡��2�
���x�}¡H�Y�P� ��� ��¡ � �o�¤����� � ¼u�Y©P�!Ù µ �Y�� +��¡� È��� �  J¬;Â9� � �9°|��� ��� � � ���P��� � °o� �  �� � ��� �  _¢���� � ����������� � � � �ª�
� � �Y�P��� �r� �Å���}�x¡D° ��� �2��� � �2�^� � �2� �  �¢�¡�§���� � » ± µ � �x��« � �����  ¤���P� � ¡u 7¬ h ¡n° � © � � ® ��� � � � ¡ � �Å�´�Y© � ��� �}�_�
�iëB� �0� ® �·��¡� ���� ��� �%���� (¡u ��x� « �2¡d� � ���#�·� � �2��� �  ( È� � � � �;¡P§ ��� �2����¢ � � «B� �;� � ��¡u  � ¬ � � �   � ���� �x« � �
« �2¡ � �_� � �2����� � � �   ���  �¢Ö�P�½��� � ��� ��� � �}����® ��� � ��¡� ���� ��� �½° � �x�#� � ���'�¹� � � Ãd�}� � � ������¡���¢u� « �d�
��  ����� ������¢ � �o° � �}�B�2�'�P�2�o��¡����i��� � �_���P� �²�  4��� � � �   � ��� ëB� �����P� � ���'� « ��¡ � ��� � ��¬
��� ����¡u�_�m�2¡ ����¯H�   � ¡�§#�����2¡������ �  _¢��´��� ¯ ¡��²� �}��� � � �i¡u ¤����¡���¡� £��� � ��� ëB� �m������¢ ��® � « �2¡ � �_� � �m���� 
��¡� ���� ��� ���x�d¡P§´��� � � � �2¡u����� � �%�Y©P� � �}����� � ��¡ � �3��  � ���'�����3��¡$¢ �   � ���P� � ¡u�_�3¡�§ ���i� ¡��2� � �2��¡u�2��¬ � � � � �
��� � � � ¡ � �$ �¡��$���������1��� �!« �2¡ � ��� � � ®J� �$����  ��� �� ����´�Z� � � � ¡ � �� �¡��·���n© � ��� � � � ��¡u���2� � �²�Y©�� � ���P��� �
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Â9� � � �   � � � ����� �  ��'� � ��� ¯H�  �¢��´���m����¡n°o ¹�_�m���´�P� » ± µ � � �·§¨�� ��0� � ¡u ´���;���d�*�����½����¡������ �   � � ¯ §¨¡��
���x¡d� ¯È�  _¢�º�æ�f!¬ �z� ° � �}� �  ¤© � �2� � ¢¤�P� � ��� ����� �� ��!¡P§o� ��� ��� �  �¢���� � ��¡n© � ��� � � � ° � ����¡u�_� �}��« ���i� �  �¢
��� � �_¡u�2���2�H��� ��� ¬%Â9� � � � �P� � � � © � �����.¡���� � ����� � ���9���´�Z�9° � ��� � ���'����� �  �¢���¡ �0Ãd« �x¡u� �P®´�  ��i�}� ���  �¢��

î ³o� ¢ � �2��� �}� � ® ° � ��� � ���_��� �  ¤���x�z� �_���  �¢�§¨�� ��0� � ¡� ´��� � �ª�1��¡ �  ¤� � ���P�i�½° � ��� � ¡�� � ��¡ « � � ��� � ���P� �i�
� � ¢ � �2��� �}� � �  4��� �²Á �2�2� �  _�2�'�P �� � ° � ����ð �   ��� � ��®

î Ûd� ����� � �ª� ® ��¡!§\���8� � ����� � �ª� �   » ± µ �a�´���| �¡��r� ���  �� ��� � � ��� ��� ¬#Â9� � � � �8¡u�¤© � ¡u���2�x�¸��  �}��« ¡u� �
���� ¤��§ � �P���_� � §¨¡u��± µ �@��¡ ��« � � �� �� ��® °o� � �'�+° � �x�J� � � ������� ¬

î º ��« ��¡n© ����� � � � � �´��  � � �  _¢�¬

Ý;��¡ Á � �  _¢½±m� �}�´³�µ °|¡���� � � � � « ���;�'��¡H¡u� � �� �¡ « � �}� ���H���P� � � �}��� ��§¨¡u�^��� �o« ��¡ � ���0� � ¡u �¡�§ ��� �����P¢ � �i¬
±²� �}��³$µ ¢ �   � ���P� � �%� � �P��¡u ´�P���x��� � ���}� ��� ������¢ � � ¿ z�Ç ä _²�¤�È� � �'À;��  �(� § � � � ¡ � �; �¡��%¢ �   � ���P� � ����¡u� �
���P  � �;¡�§ ��� ������¢ �r«�� �^� � �i¡u  � �$� �x��« � � � �}��� �.¡u !��� � ��� ëB� �^� �HGi� �3°8¡u��� �  �¡�� �x��« �P�i� «B� �2§¨¡u� � �� _� � ¬
h ¡n° � © � �m��� � � � �² �¡P�²  � � � �2����� � �x�<��� � ����� � §¨¡u�$¡���� � �m� «�« � � ���P� � ¡u ������´�P� � �Y����� � » ± µ � ® �i¡u �� ���
� � �  ¤���x��� � ¡u� � ¢ �   � � � �r�2¡u�}�_� � ¡u  � �����;� � §¨¡u��  � ¬¤f·  � ��¡u�x�_� � ¡u *°8¡u��� � � � ��¡m���x�}¡n°¹��� �r��� © � �x¡ «B� �
��¡�� � ����� � ��� ëB� ��� �dG�� ��� �i� ¬r� � ¡u� �m�  ¤� � � � �2� �  �¢���¡u�x�_� � ¡u �°8¡u��� � � � ��¡ � � ¯�� ��� � � �   �_�  �¢(§¨�� �� �
� � ¡u �� � ¡�� �(�  ¤� � �}� � ¢ �  È� ®.� �Y�H� � ��� �  �¢������ �}���  �¢ � ° �   � ¡n° � ����� �i�¶« ��¡���¡d�i¡u� à ä�ô á ¡�� «�� �2�´� « �*��� �  �¢
���Z� � § �i��� �´�P� ¯Màåä Í�á ¬ h ¡n° � © � � ® ° � ��� � �x��° � ���Ä��¡ ¯��i��« » ± µ � � � ¢u�¤�ª° �i� ¢u�¤����  � � �x��« � � ��¡¹��� �
���_��¡��2��� �  �¢!�i¡u ¤����¡�� � ���2�� �¡P�o� � ¡n© � � �  �¢ �   ��� � ��� ¡u� �  ¤������� � © � ��¡(��� � ¡n© � �����}�=���H�2� �i� ¬
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à Í�á ±m� �}�´³�µz® �È�2� « � æuæP¢�� �}� � � ¬ ¡u�2¢Èæ
àåä á ± µ � ® �¤��� « � æuæZ°9°9° �ª�_�}� �P¬ �x���X¬å¢u¡n©_æu±*±m¾ � Ý @%³ ¾;æu± µ � �X� ±½æ
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à Ç á ±m�x¡u�´���7±m� �}� ¾´¡u�2� �<® �¤��� « � æuæD°9°9°m¬ ¢u¢P§ÿ¬ ¡u�2¢
à É á ³9� ± µ � ® �¤�2� « � æuæZ°9°9°m¬å� � ¢ � �d¬ ¡u�2¢Èæ
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à Í d á » ± µ � ® �¤��� « � æuæ � �2¢�¬ « ¡u���Y¬ ����¬å� ¯ æ « �2¡ » � �0���'æ » ± µ �·æ
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